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QUA-PEREECT

11.1. SYSTEM POMIAROWO-REGULACYINY DULCOMARIN® II

DULCOMARIN® II zostat zaprojektowany
do sterowania uzdatnianiem wody w basenach
publicznych zgodnie z normg DIN 19643.
System moze by¢ wykonany jako kompaktowy
system DULCOMARIN® II COMPACT lub jako

zdecentralizowany, modutowy system
DULCOMARIN® II DULCO®-NET.

Charakterystyka i wyposazenie standardowe:

mozliwos¢ regulacji 1-16 ukladami obiegéw wody za pomoca 1 jednostki centralnej
i moduléw rozproszonych dla poszczegdinych obiegow

inteligentne sondy z technologia CAN-OPEN; automatycznie dostosowanie do zadanego zakresu
pomiarowego gwarantuje wiekszg doktadnos$¢ pomiaru

wbudowany rejestrator danych z wizualizacjg ekranowg i mozliwoscig ich archiwizacji; dane pomiarowe
sg wskazywane bezposrednio na wyswietlaczu a przenoszenie na komputer nastepuje w wygodny sposdb
za pomocg karty pamieci SD, na ktorej dane sg zapisywane w postaci pliku .txt. Archiwizowane dane to
m.in.: warto$ci mierzone, powstate btedy wraz z dokladnym czasem ich wystgpienia, dane dotyczace
kalibracji, zmiany wartosci zadanych i konfiguracji system

system magistrali CAN-OPEN; komunikacja cyfrowa, fatwe okablowanie i mozliwosci rozbudowy

wyposazenie seryjne w karte pamieci SD i czytnik kart pamieci; tatwe przenoszenie danych
pomiarowych do komputera

kolorowy wyswietlacz 5,7, 1/4 VGA; maksymalnie upraszcza obstuge

mozliwos¢ podiaczenia inteligentnych pomp dozujacych z technologia CAN-OPEN; informuja
o parametrach roboczych, jak np. poziomach chemikaliéw i wydajnosci w zakresie dozowania od 0,74 I/h
do 1030 I/h

tryb ECO!MODE; dla kazdego z regulowanych parametréw pomiarowych istnieje mozliwos$¢ ustalenia
i aktywowania alternatywnych parametrow przez wejscie cyfrowe modutu M. Alternatywne parametry
regulacji mogg by¢ wykorzystywane np. do zredukowanej eksploatacji (tzw. tryb ,uspiony”) lub
aktywowania wyzszych wartosci zadanych chloru w przypadku chlorowania szokowego. Sterowanie odbywa
sie np. za pomocg falownikow, ktére zmieniajg wydajnos¢ pomp obiegowych w stosunku do ich wydajnosci
w trybie podstawowym. Ponadto wydajno$¢ ta moze by¢ mierzona i rejestrowana za pomocg wejscia
dla wodomierza impulsowego

sygnalizacja uszkodzenia sondy pH (pekniecie szkfa, zwarcie)
zasilanie sond chlorowych oraz modutéw pomiarowych za pomocqa przewodu magistrali

mozliwos¢ automatycznego zalagczania rezerwowej pompy dozujacej dla srodka dezynfekcyjnego
(wiacza sie automatycznie przy niedostatecznym poziomie lub zaktdceniu w pracy pompy podstawowej)
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QUA-PERFECT

11.1. SYSTEM POMIAROWO-REGULACYINY DULCOMARIN® II

Wyposazenie opcjonalne:

interfejs LAN(ETHERNET) i zintegrowany serwer WWW,; fatwe potgczenie z komputerem poprzez
lokalng sie¢ komputerowg lub Internet. Mozliwo$¢ wizualizacji (rowniez w formie wykreséw), regulacji
systemu oraz archiwizacji danych za pomoca standardowych przegladarek internetowych (np. Microsoft®
Internet Explorer) bez koniecznosci dodatkowego oprogramowania na komputerze i niezaleznie od systemu
operacyjnego komputera. Serwer zapewnia m.in.: biezgcg informacje o wartosciach pomiarowych,
mozliwos¢ nastawy wszystkich wartosci zadanych, wylgczanie poszczegdinych modutéw jak i catego
regulatora, mozliwo$¢ wprowadzania nazwy basenu/systemu. Wyijatki to: nastawianie regulatoréw
i konfigurowanie magistrali, ktére mozna przeprowadzac tylko bezpoérednio z poziomu DULCOMARIN® 1I.

serwer OPC; tatwe potgczenie z nadrzednymi systemami wizualizacji. OPC stosuje sie tam, gdzie sondy,
regulatory i sterowniki réznych producentéw tworzg wspding sie¢. Sterownik OPC mozna bez wiekszych
naktadow zintegrowa¢ w dowolnie duzych systemach sterowania i monitorowania

wbudowana funkcja alarmu; komunikacja za pomocg sms'a (modem analogowy, ISDN, DSL, GSM)
lub e-maila (modem analogowy, ISDN, DSL)

Podstawowy zakres:

pomiaréw, rejestracji i regulacji:
chlor wolny,

poziom pH,

wartos¢ RedOx,

pomiardw i rejestracji:

temperatura (pomiar poprzez sonde chloru wolnego lub poprzez zewnetrzny czujnik PT-100)

Dodatkowy zakres pomiaru/rejestracji i regulacji:

chlor zwigzany (wartos¢ obliczana za pomocg sondy chloru wolnego i sondy chloru catkowitego); mozliwosc¢
sterowania systemami redukujgcymi chlor zwigzany (np. lampy UV, ozonowanie)

MODUL M (pomiarowy)

d

Modut M z przyciskami i pod$wietlanym wys$wietlaczem graficznym wskazuje wartosci pomiarowe i umozliwia
kalibracje wszystkich sond danego obiegu filtracyjnego na miejscu instalacji. Modut M faczy sie z pozostatymi
modutami magistrali przez przewdd gtéwny. Do tego celu stuzg trojnik i przewodd potgczeniowy CAN.
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11.1. SYSTEM POMIAROWO-REGULACYINY DULCOMARIN® II

MODUL A (wykonawczy)

Modut wykonawczy dla dowolnych pomp dozujgcych zapewnia sterowanie czestotliwoscig impulséw dla 1, 2 lub 3
pomp. Modut dysponuje 3 wejsciami cyfrowymi dla przekaznikow sygnalizacji zaktécen pomp dozujgcych i 4
programowalnymi wyjéciami sygnatu znormalizowanego 0/4 — 20 mA.

Do przytaczenia modutu A do magistrali stuzg tréjnik i przewdd potgczeniowy CAN.

UWAGA!

Modut wykonawczy jest niezbedny tylko woéwczas
jesli stosujemy pompy dozujgce bez technologii CAN
-OPEN (dowolny inny typ pompy dozujacej).
W przypadku pomp z CAN-OPEN wpinamy jg
bezposrednio do magistrali (zob. ponizej).

-

b |

(Opcjonalnie) MODUL N
(zasil. napieciowego)

Modut N (zasilacz sieciowy) stuzy tylko do zasilania
napieciem modutdw magistrali i nie ma innych
funkcji. Jest wymagany tylko w przypadku
sterowania 1 jednostkg centralng wiecej niz 3
obiegami filtracyjnymi. Szczegotowy dobdr
modutéw N — na zapytanie.

STRONA 184 "

DEZYNFEKCIA WODY



AQUA-PEREECT

11.2. STACJE DOZUJACE
11.2.1. Membranowe pompy dozujace BETA®4 z interfejsem CAN-OPEN

Charakterystyka i wyposazenie:

* & o o

*

*

* & o o

naped elektromagnetyczny

interfejs CAN-OPEN dla systemu pomiarowo-regulacyjnego DULCOMARIN® II

zakres wydajnosci 0,74-32 I/h, przy ci$nieniu pracy 16-2 bar

mozliwo$¢ ustawiania dtugosci skoku od 0 do 100%

(10%=18 skokéw/min., 100 %=180 sk./min.; zakres zalecany: 30—100%)

mozliwo$¢ przenoszenia nastawien dtugosci skoku z poziomu jednostki centralnej DULCOMARIN® II

wykonania materiatowe:

Typ Materiat gtowicy Materiat przytaczy  Uszczelnienia Kulki
PPE polipropylen polipropylen EPDM ceramika
PPB polipropylen polipropylen VITON-B ceramika
NPE akryl PVC EPDM ceramika

NPB akryl PVvC VITON-B ceramika

PVT PVDF PVDF PTFE ceramika

TTT PTFE PTFE PTFE ceramika

SST stal 1.4404 stal 1.4404 PTFE ceramika

Sprezynki zaworowe wykonane z Hastelloy, rdzen zaworu z PVDF. Membrany pokrywane PTFE.

opatentowany system samo-odgazowujgcej gtowicy (dla wykonan typu PPE, PPB, NPE i NPB)
przytacze dla dwustopniowego czujnika poziomu

uniwersalny zasilacz 100-230V, 50/60 Hz; mozliwe wykonanie na napiecia obnizone 12-24V (prad staty) lub 24V
(prad zmienny)

kolorowe diody LED (poziom $rodka w zbiorniku)
przenoszenie sygnatu alarmowego poziomu $rodka bez przekaznika (bezposrednio przez magistrale)
alarm przy zmianie dtugosci skoku > + 10%

brak zworek wejsciowych
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11.2. STACIJE DOZUJACE
11.2.1. Membranowe pompy dozujace BETA®4 z interfejsem CAN-OPEN

Dtugos¢ skoku =
Maksymalna
wydajnosc /'

Pokretto wielofunkcyjne
= Ustawienie
czestotliwosci
10 % = 18 skokoéw/miny
100 % = 180 sk./min.
= stop
= zasysanie

Sterowanie zewnetrz

BETA mozliwosci sterowania

= Pauza

= Zewnetrzne zat./wyt. sygnatem

bezpotencjatowym, sprzezenie
pompy z procesem lub maszyng
= Czestotliwos¢ ,pomocnicza”:

Zewnetrzne zatacze

czestotliwosci maksymalne;j
= Np. dozowanie ,szokowe”
= Zmienna czestotliwos¢ zewn.

= Np. dozowanie proporcjonalne
do przeptywu z wykorzystaniem
przeptywomierza impulsowego

= Opcjonalnie blokada pracy
recznej, gdy kabel jest

podtaczony

= CANopen - wspolpraca z DXCa

LEDy

Alarm ,,pompa stop*“
Pusty zbiornik
ostrzezenie

Zbiornik ,,prawie”
pusty

Pompagotowa do
pracy, praca pompy

Czujnik poziomu;
programowanie

nie
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QUA-PERFECT

11.2. STACJE DOZUJACE
11.2.2. Pozostate sktadowe stacji dozujacych

[y

. Pompa dozujaca
2. Rotametr, czujnik przeptywu
3. Zestaw ssacy z czujnikiem poziomu

4. Zbiornik z PE na chemikalia

5. Spust

6. Mieszadto reczne lub elektryczne

7. Wtacznik czasowy dla mieszadta elektrycznego
8. Alarm dzwiekowy

9. Alarm $wietiny

10. Zasobnik redukcyjny

11. Zawor odpowietrzajgcy zasobnika

12. Zawor napowietrzajgcy zasobnika

13. Zawor wielofunkcyjny

14. Zawor przeciw-cinieniowy
(tylko w przypadku montazu zasobnika)

15. Zawor dozujacy

Oprocz w/w elementéw dostepne réwniez elementy do nasciennego mocowania pomp dozujgcych.

W CELU OTRZYMANIA KOMPLETNEJ OFERTY NA SYSTEM POMIAROWO-REGULACYINY DULCOMARIN® II
ORAZ STACJE DOZUJACE (W ROZNYCH KONFIGURACJACH) LUB TEZ POSZCZEGOLNE JEGO ELEMENTY
PROSIMY O KONTAKT Z DZIALEM HANDLOWYM.

DEZYNFEKCIA WODY A STRONA 187



QUA-PEREECT
11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®

Opis

W procesie elektrolizy na miejscu eksploatacji instalacji wytwarzany jest z solanki, przy uzyciu pradu elektryczne-

go: chlor, woddr i wodny roztwér wodorotlenku sodu (tug sodowy) wedtug nastepujgcej reakcji chemicznej:

2NaCl+ 2H,0 %5 Cl,t + 2NaOH + H,1

Teoretyczna wydajnosc:
Zuzycie chemii: 1 kg CI2 wymaga 1,65 kg soli

Zuzycie energii: 1 kg CI2 wymaga 766 amperow

Taka wydajnosc¢ jest do uzyskania jedynie w idealnych warunkach laboratoryjnych.

Rzeczywiste zuzycie energii zalezy od typu celi i jej konstrukcji.

Schemat pogladowy dziatania elektrolizera:

Wodor

Zwiazki chloru

sol — ,/JCHLORINSITU®|
. Podchlorynsodu
Energia . —
Kwas podchlorawy
Woda

»Drenaz

W naszej ofercie posiadamy dwa rodzaje systemow elektrolizy:
. elektrolize membranowg

. elektrolize z komorg otwarta
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e

11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

Opis

W przypadku elektrolizy membranowej reakcja elektrochemiczna przebiega w dwoch oddzielonych od siebie
membrang komorach elektrodowych, wskutek czego chlor i wodny roztwér wodorotlenku sodu powstajg

w oddzielnych przestrzeniach:

NaOH p Cl
H. Membrane NaCl
H,0

Anode +

2CF = Cl, + 2¢

Na*

Hzo NaCl
H,0
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QUA-PEREECT

11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

CHLORINSITU® III

Instalacje elektrolizy typu CHLORINSITU® III wytwarzajg podchloryn sodu o stezeniu 20 — 25 g/l bez duzej
migracji soli kuchennej z elektrolizera do produktu gotowego. W tym celu przygotowuje sie w nalezgcym
do zakresu dostawy zbiorniku do rozpuszczania soli nasycony roztwor soli kuchennej, ktéry jest poddawany
elektrolizie w elektrolizerze membranowym. Powstajg przy tym bezchlorkowy wodny roztwér wodorotlenku sodu
i wodér w komorze katodowej, a w oddzielonej membrang komorze anodowej chlor gazowy i zubozona solanka
resztkowa. Powstaty chlor gazowy wigze sie z wodnym roztworem wodorotlenku sodu i gromadzi sie jako
podchloryn sodu w zbiorniku magazynowym, z ktérego jest dozowany oddzielnymi pompami dozujgcymi
w zaleznosci od zapotrzebowania. Umiarkowana warto$¢ pH ok. 9 roztworu ma znacznie mniejszy wplyw na
wartoé$¢ pH uzdatnianej wody niz przy stosowaniu dostepnych w handlu podchlorynéw sodu (pH 12-13,5).
Powstajgcy wodor jest rozcienczany S$wiezym powietrzem przez posiadajacy certyfikat ATEX wentylator
i bezpiecznie odprowadzany. Woda do rozpuszczania soli pochodzi ze zintegrowanego w instalacji zmiekczacza,
dzieki czemu unika sie wytrgcania wapnia, co gwarantuje dtugg zywotno$c¢ elektrolizera. Sprawnos¢ elektrolizy
jest nadzorowana przez zintegrowany w produkcji wodnego roztworu wodorotlenku sodu miernik wartosci pH.

Instalacje sg sterowane przez nowoczesny sterownik SPS z duzym pod$wietlanym wysSwietlaczem
i zintegrowanym modemem do zdalnego diagnozowania i usuwania zaktocen (btedow).

Instalacje elektrolizy typu CHLORINSITU® III nadajg sie szczegdlnie do zastosowa wymagajacych podchlorynu
sodu o wysokiej czystosci i bez zawartosci chlorkow.

Cechy CHLORINSITU® III:

. produkcja podchlorynu: CI2 + 2NaOH — NaOCI + NaCl

. dozowanie podchlorynu bezpo$rednio do basenu (ezektor) lub ze zbiornika magazynowego (pompa
dozujaca)

. anoda i katoda oddzielone membrang (produkty elektrolizy mieszane sa po produkcji)

. bardzo niska zawarto$¢ chlorkdw w wytworzonym podchlorynie

. stezenie podchlorynu: 20 - 25 g/l w pH roztworu 9-9,5

. wymagana korekta pH (kwas); redukcja -30%

. sprawnosc¢: chemiczna >80%, elektryczna >85%
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QUA-PERFECT

11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

Zakres dostawy CHLORINSITU® III:

Instalacja elektrolizy gotowa do przyfaczenia, zamontowana na lakierowanej proszkowo ramie ze stali stopowej
ze sterownikiem z pamiecig programowalng (SPS) w szafce sterowniczej, ze zintegrowang instalacjg
do zmiekczania wody, elektrolizerem, miernikiem do monitorowania wartosci pH, systemem odpowietrzania
z certyfikatem ATEX, zbiornikiem do rozpuszczania soli z monitorowaniem poziomu. Czujniki (sondy) poziomu
do monitorowania instalowanego przez uzytkownika zbiornika do magazynowania podchlorynu sodu.
Automatyczne monitorowanie twardosci wody po zmiekczaniu i wykrywacz chloru gazowego w instalacjach
od 600 g/h.

/ T\HYDROGEN VENT

| bEGASSING

4 [
CHLORINE A \
PRODUCT PROCESSWATER

ouT

VACUUM

SODIUM
HYDROXIDE |

[ DOSEER

POMPe~

~c-

r

A

MEMBRANE CELL

1

PROCESSWATER
v IN

HYPOCHLORITE
DAY STORAGE

SALT
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QUA-PEREECT

11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

Dane techniczne CHLORINSITU® III:

Typ/ Wy- Napiecie Pobor Zuzycie Zuzycie Zuzycie Diugosc x Szero-  Zbiornik Zalecana po-
dajnosc zasilania mocy soli wody wody kos$¢ x Wysokosc solanki jemnos¢ zbior-
proceso- chtodza- (mm) nika magazyno-
wej cej wego
g/h KW kg/h /h /h | |
50 3x400V 0,90 0,1 2.4 - 1.25;) ;‘5%00 X 80 100
75 3x400V 1,00 0,2 3,6 - LD AL 80 100
1,550
100 3x400V 1,10 0,2 48 - 1.25;) ;‘5%00 X 80 200
200 3x400V 1,50 0,4 9,7 - 1'253 ;‘5%00 X 80 300
300 3x400V 1,90 0,6 15,0 100 1253 ;‘5300 X 200 400
400 3x400V 2,30 0,8 19,0 100 1'25f ;‘5%00 X 200 500
500 3x400V 2,70 11 24,0 100 1.25;) ;‘5%00 X 200 600
600 3x400V 3,10 1,3 29,0 100 1'253 ;5200 X 200 700
1000  3x400V 4,70 2.1 48,0 100 1'703 (’)‘0%00 X 380 1200
1500  3x400V 6,70 3,2 73,0 100 1'703 5‘0%00 X 380 1800
2000 3x400V 870 42 97,0 200 18002’(‘)3500 X 520 2500
2500  3x400V 10,70 5,3 121,0 200 18002)801500 X 520 3000
3000 3x400V 12,70 6,3 145,0 200 2'30;) 8‘0%00 X 520 3300
3500 3x400V 14,70 7.4 169,0 200 2'3020 8‘0200 X 520 4000
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QUA-PERFECT

11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

CHLORINSITU® IV

System typu CHLORINSITU® IV wytwarza chlor gazowy wysokiej czystoéci metoda prézniowg. W tym celu
przygotowuje sie w nalezagcym do zakresu dostawy zbiorniku do rozpuszczania soli nasycony roztwoér soli
kuchennej, ktéry jest poddawany elektrolizie w elektrolizerze membranowym. Powstajg przy tym bezchlorkowy
wodny roztwoér wodorotlenku sodu i woddr w komorze katodowej, a w oddzielonej membrang komorze anodowej
chlor gazowy wysokiej czystosci i zubozona solanka resztkowa. Powstaty chlor gazowy jest odsysany przez
zintegrowany w instalacji iniektor i rozpuszczany w uzdatnianej wodzie jako kwas podchlorawy. Bezchlorkowy
wodny roztwdr wodorotlenku sodu jest okresowo magazynowany i moze by¢ przez ten sam iniektor wprowadzany
do wody w celu korygowania jej wartosci pH. Korygowaniem wartosci pH steruje zewnetrzny regulator
przytgczony bezposrednio do sterownika. Powstajgcy woddr jest rozcienczany s$wiezym powietrzem przez
posiadajgcy certyfikat ATEX wentylator i bezpiecznie odprowadzany. Zubozong solanke resztkowg usuwa sie.
Woda do rozpuszczania soli pochodzi ze zintegrowanego w instalacji zmiekczacza, dzieki czemu unika sie
wytracania wapnia, co gwarantuje dtugg zywotnos¢ elektrolizera. Sprawno$¢ elektrolizy jest nadzorowana przez
zintegrowany w produkcji wodnego roztworu wodorotlenku sodu miernik wartosci pH.

Instalacje sg sterowane przez nowoczesny sterownik SPS z duzym pod$wietlanym wysSwietlaczem
i zintegrowanym modemem do zdalnego diagnozowania i usuwania zaktdcen (btedéw). W wykonaniu seryjnym
sterowanie dozowaniem chloru i korygowaniem wartosci pH odbywa sie przez wejscia stykowe; wejscia
analogowe sg dostepne opcjonalnie.

Instalacje elektrolizy typu CHLORINSITU® IV nadajg sie do wszystkich zastosowar wymagajacych dozowania
kwasu podchlorawego z jednoczesnym korygowaniem wartosci pH.

Cechy CHLORINSITU®1V:

. produkcja chloru gazowego, ktdry nastepnie jest odsysany inzektorowo i rozpuszczany w uzdatnianej
wodzie jako kwas podchlorawy: Cl; + H,O — HOCI + HCl

. anoda i katoda oddzielone membrang

. dozowanie kwasu podchlorawego bezposrednio do obiegu filtracji (brak magazynowania produktu)

. NaOH produkowany podczas elektrolizy jest uzywany do korekty pH (brak dodatkowych $rodkow
chemicznych do korekty pH)

. system bezchlorkowy

. opcjonalnie istnieje mozliwos¢ produkcji podchlorynu w przypadku duzego zapotrzebowania na chlor
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11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

Zakres dostawy CHLORINSITU® IV:

Instalacja elektrolizy gotowa do przyfaczenia, zamontowana na lakierowanej proszkowo ramie ze stali stopowej
ze sterownikiem z pamiecig programowalng (SPS) w szafce sterowniczej, ze zintegrowang instalacjg
do zmiekczania wody, elektrolizerem, miernikiem do monitorowania warto$ci pH, systemem odpowietrzania
z certyfikatem ATEX, zbiornikiem do rozpuszczania soli z monitorowaniem poziomu. Dopasowany do wielkoSci
instalacji centralny system iniektorowy do dozowania chloru gazowego i wodnego roztworu wodorotlenku sodu
wraz z pompg wody procesowej nalezy réwniez do zakresu dostawy. Automatyczne monitorowanie twardosci
wody po zmiekczaniu i wykrywacz chloru gazowego w instalacjach od 600 g/h.
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11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III

-PEREECT’

COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU®IV i CHLORINSITU®IV PLUS

Dane techniczne CHLORINSITU®1V:

Typ/ Wy- Napiecie Pobor Zuzycie Zuzycie Zuzycie Dlugosc x Szero-  Zbiornik Zalecana po-
dajnosc zasilania mocy soli wody wody kos$¢ x Wysokosc solanki jemnos¢ zbior-
proceso- chtodza- (mm) nika magazyno-
wej cej wego
g/h KW kg/h /h /h | |
1.050 x 600 X
100 230V 1,10 0,2 0,8 - o5 80 -
1.050 x 600 x
150 3x400V 1,30 0,3 1,3 - o5 80 -
200 3x400V 1,50 0,4 1,7 - 1.050 x 600 x 200 -
1.550
300 3%x400V 1,90 0,6 2,5 - e 200 -
1.550
400 3x400V 2,30 0,8 3,4 - 1.05;) ;5%00 X 200 -
500 3x400V 2,70 1,1 42 - S (AL 200 -
1.550
600 3x400V 3,10 1,3 5,0 - 1.050 x 600 x 200 -
1.550
1.500 x 600 x
750 3x400V 3,70 1,6 6,3 - > 000 380 -
1000  3x400V 4,70 21 8,4 - 1.500 x 600 x 380 -
2.000
1250  3x400V 5,70 2,6 11,0 - LR 0TS 380 -
2.000
1500  3x400V 6,70 3,2 13,0 - 1.500 x 600 x 380 -
2.000
1750  3x400V 7,70 3,7 15,0 - 1.500 x 600 x 380 -
2.000
2000 3x400V 8,70 42 17,0 200 2'305 6‘0%00 X 520 -
2500  3x400V 10,70 5,3 21,0 200 2'30;) 5‘0%00 X 520 -
3000 3x400V 12,70 6,3 25,0 200 2'303 8‘0%00 X 520 -
3500 3x400V 14,70 7.4 29,0 200 LBl (E L 520 -
2.000
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11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

CHLORINSITU® IV COMPACT

System typu CHLORINSITU® IV COMPACT wytwarzaja chlor gazowy wysokiej czystosci metodg prézniowg. W tym
celu przygotowuje sie w nalezgcym do zakresu dostawy zbiorniku do rozpuszczania soli nasycony roztwor soli
kuchennej, ktory jest poddawany elektrolizie w elektrolizerze membranowym. Powstajg przy tym wodny roztwor
wodorotlenku sodu i wodér w komorze katodowej, a w oddzielonej membrang komorze anodowej chlor gazowy
wysokiej czystosci i zubozona solanka resztkowa. Powstaly chlor gazowy jest odsysany przez zintegrowany
w instalacji iniektor i rozpuszczany w uzdatnianej wodzie jako kwas podchlorawy. Powstajacy wododr jest
odprowadzany przewodem odpowietrzajgcym, a zubozong solanke resztkowg usuwa sie. Wodny roztwor
wodorotlenku sodu jest usuwany lub wykorzystywany do korygowania wartosci pH uzdatnianej wody przez —
opcjonalnie — zintegrowang w instalacji pompe dozujgcg. Woda do rozpuszczania soli pochodzi ze zintegrowanego
w instalacji zmiekczacza, dzieki czemu unika sie wytrgcania wapnia, co gwarantuje dtugg zywotnosc¢ elektrolizera.

Zintegrowany w instalacji mikroprocesorowy sterownik wskazuje cyfrowo aktualng wydajnos¢ i nadzoruje
wszystkie wazne funkcje. Wszystkie komunikaty o pracy instalacji i zaktdceniach (btedach) sg wskazywane
tekstowo na dobrze czytelnym wysSwietlaczu. Wydajno$¢ moze by¢ regulowana recznie lub sygnatem
zewngtrznym.

Instalacje elektrolizy typu CHLORINSITU® IV COMPACT nadajg sie szczegdlnie do mniejszych basendéw
kapielowych prywatnych i hotelowych.

Cechy CHLORINSITU® IV COMPACT:

. mocna i nieskomplikowana konstrukcja

* kompaktowa budowa oszczedza przestrzen

. jedna instalacja umozliwia wytwarzanie chloru i korygowanie wartosci Ph
. bezpieczna technologia podcisnieniowa

. wytwarzanie i dozowanie kwasu podchlorawego o wysokiej czystosci

. ekonomiczna eksploatacja dzieki taniemu surowcowi — soli kamiennej — i niskiemu zuzyciu chemikaliéw do
regulacji wartosci pH
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Zakres dostawy CHLORINSITU® IV COMPACT:

Instalacja elektrolizy zamontowana na ptycie do montazu nasciennego, gotowa do przylaczenia,
ze zintegrowanym sterownikiem mikroprocesorowym i zmiekczaczem wody. Elektrolizer z monitorowaniem
podcis$nienia, zbiornik do rozpuszczania soli z monitorowaniem poziomu. Zintegrowany iniektor i (opcjonalny)
ukfad dozowania wodnego roztworu wodorotlenku sodu.

Dane techniczne CHLORINSITU® IV COMPACT:

575 x 355 x

25 230 V / 50 Hz 0,11 65 i5 X3 120
50 230V / 50 Hz 0,22 131 5 575 ;(5%55 X 120
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11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

CHLORINSITU® IV PLUS

Instalacje elektrolizy typu CHLORINSITU® IV PLUS wytwarzajg chlor gazowy wysokiej czystosci metoda
prozniowg. W tym celu przygotowuje sie w nalezgcym do zakresu dostawy zbiorniku do rozpuszczania soli
nasycony roztwor soli kuchennej, ktory jest poddawany elektrolizie w elektrolizerze membranowym. Powstajg przy
tym bezchlorkowy wodny roztwor wodorotlenku sodu i wodor w komorze katodowej, a w oddzielonej membrang
komorze anodowej chlor gazowy wysokiej czystosci i zubozona solanka resztkowa. Powstaty chlor gazowy moze
by¢ dalej przetwarzany dwoma sposobami. Po pierwsze, tak jak w instalacjach CHLORINISITU® 1V, jest on
odsysany przez zintegrowany w instalacji iniektor i rozpuszczany w uzdatnianej wodzie jako kwas podchlorawy.
Po drugie - jezeli nie cata wydajno$¢ produkcji jest potrzebna - nadmiar chloru gazowego moze by¢ wigzany
z wytworzonym wodnym roztworem wodorotlenku sodu, podobnie jak w instalacjach CHLORINSITU® III,
i okresowo magazynowany jako podchloryn sodu. Dzieki temu instalacja nie musi by¢ projektowana
na maksymalne zapotrzebowanie chloru gazowego i jej projekt moze orientowal sie na przecietne
zapotrzebowanie dzienne. Szczytowe zapotrzebowania sg pokrywane przez dodatkowe dozowanie podchlorynu
sodu ze zbiornika magazynowego, ktére - tak jak w przypadku chloru gazowego - obywa sie przez centralny
system iniektorowy.

Bezchlorkowy wodny roztwdr wodorotlenku sodu jest réwniez okresowo magazynowany i moze byé przez
centralny system iniektorowy wprowadzany do uzdatnianej wody w celu korygowania jej wartosci pH.
Korygowaniem wartosci pH steruje zewnetrzny regulator przylgczony bezposrednio do sterownika. Powstajacy
wododr jest rozcienczany $wiezym powietrzem przez posiadajgcy certyfikat ATEX wentylator i bezpiecznie
odprowadzany. Zubozong solanke resztkowg usuwa sie. Woda do rozpuszczania soli pochodzi ze zintegrowanego
w instalacji zmiekczacza, dzieki czemu unika sie wytrgcania wapnia, co gwarantuje dtugg zywotnosc elektrolizera.
Sprawnosc¢ elektrolizy jest nadzorowana przez zintegrowany w produkcji wodnego roztworu wodorotlenku sodu
miernik wartosci pH.

Instalacje s sterowane przez nowoczesny sterownik SPS z duzym podSwietlanym wySwietlaczem
i zintegrowanym modemem do zdalnego diagnozowania i usuwania zakitdcen (btedéw). W wykonaniu seryjnym
sterowanie dozowaniem chloru i korygowaniem wartosci pH odbywa sie przez wejScia stykowe; wejscia
analogowe sg dostepne opcjonalnie.

Instalacje elektrolizy typu CHLORINSITU® IV PLUS stanowig szczegdlnie ekonomiczng alternatywe we wszystkich
zastosowaniach wymagajgcych dozowania kwasu podchlorawego z jednoczesnym korygowaniem wartosci pH.
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11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

Zakres dostawy CHLORINSITU® IV PLUS:

Instalacja elektrolizy gotowa do przyfaczenia, zamontowana na lakierowanej proszkowo ramie ze stali stopowej
ze sterownikiem z pamiecig programowalng (SPS) w szafce sterowniczej, ze zintegrowang instalacjg
do zmiekczania wody, elektrolizerem, miernikiem do monitorowania wartosci pH, systemem odpowietrzania
z certyfikatem ATEX, zbiornikiem do rozpuszczania soli z monitorowaniem poziomu. Dopasowany do wielkosci
instalacji centralny system iniektorowy do dozowania chloru gazowego i wodnego roztworu wodorotlenku sodu
wraz z pompa wody roboczej nalezy réwniez do zakresu dostawy. Automatyczne monitorowanie twardosci wody
po zmiekczaniu i wykrywacz chloru gazowego w instalacjach od 600 g/h.
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11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III
COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU® IV i CHLORINSITU® IV PLUS

Dane techniczne CHLORINSITU® IV PLUS:

* Zuzycie wody procesowej zalezy od stosunku produkcji chloru gazowego do biezacego zuzycia i produkcji na zapas.
W tabeli podano wartos$¢ przy stosunku 50%:50%.

Typ/ Wy- Napiecie Pobor Zuzycie Zuzycie Zuzycie Dlugosc¢ x Szero-  Zbiornik Zalecana po-
dajnosc zasilania mocy soli wody wody ko$¢ x Wysokosc solanki jemnos¢ zbior-
proceso- chtodza- (mm) nika magazyno-
wej * cej wego
g/h kw kg/h I/h I/h | |
100 230V 1,10 0,2 11 - 11:2558 J’i :%%’)‘( 80 150
150 3x400V 1,30 0,3 16 - 11:3558 J’: 68%%’)‘( 80 200
200 3x400V 1,50 0,4 22 - 11:2558 J’i :%%’)‘( 200 250
300  3x400V 1,90 0,6 33 - 113558 I 68%?)’)‘( 200 400
400 3x400V 2,30 0,8 43 - 11.'2558 i Z%%’)‘( 200 500
500  3x400V 2,70 1,1 54 - 113558 I 68%?)’)‘( 200 600
600 3x400V 3,10 1,3 65 - 11.'2558 i Z%%’)‘( 200 700
750  3x400V 3,70 1,6 81 - 2%6%?)0: fggoxx 380 850
1000  3x400V 4,70 2,1 108 - 2%6%%0:‘ fggoxx 380 1100
1250  3x400V 570 2,6 136 - 2%6%?)0: fggoxx 380 1400
1500  3x400V 6,70 3,2 163 - 2%6%%0:‘ fggoxx 380 1700
1750  3x400V 7,70 3,7 190 - 2%6%%0: fggoxx 380 2000
2000  3x400V 8,70 4,2 217 200 ;(')‘Z’)%Of fggoxx 520 2200
2500  3x400V 10,70 5,3 271 200 2.300x 600 x 520 2800

2.000 + 1200 x
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11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.1. Systemy elektrolizy membranowej - CHLORINSITU® I1I, CHLORINSITU® III

PODSUMOWANIE:

-PEREECT’

COMPACT, CHLORINSITU® IV COMPACT, CHLORINSITU®IV i CHLORINSITU®IV PLUS

Zaletami instalacji membranowych sg wysoka wydajnos¢ reakcji (uzysk) oraz brak migracji

chlorkow z elektrolizera do uzdatnianej wody. W instalacjach do wytwarzania podchlorynu sodu wysoka
wydajnos$¢ umozliwia uzyskiwanie roztworéw o znaczenie wyzszej zawartosci chloru niz w przypadku elektrolizy
rurowej. Dodatkowe zalety elektrolizy membranowej to m.in.:

. wytwarzanie srodkéw dezynfekcyjnych i regulujacych pH na miejscu bez koniecznosci

logistyki i zaopatrzenia z zewnatrz

. chlor najwyzszej jakosci dzieki wytwarzaniu na miejscu przeznaczenia i krétkookresowemu

magazynowaniu

. bezpieczny, podci$nieniowy poboér solanki. Solanka jak réwniez jej transport przez membrane

odbywa sie podci$nieniowo co zapewnia brak ryzyka uwolnienia chloru gazowego do otoczenia

Typ urzadzenia Rodzaj celi Dezynfektant Wydajnos¢
Podchloryn
Chlorinsitu® Il membrana 50 —3.800 g/h
20-25 g/l
i ® Podchloryn
gg&ﬂ’zt;' . membrana 2550 g/h
20-25 g/l
Chlorinsitu® IV
COMPACT membrana Cl, gaz 25-50g/h
Chlorinsitu® IV membrana Cl, gaz 100 — 3.500 g/h
s ® Cl; gaz
g:_‘:j’s”“s't” v membrana 100 — 3.500 g/h
podchloryn
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Opis

W przypadku elektrolizy z komorg otwartg (elektroliza rurowa) reakcja elektrochemiczna przebiega w komorze,
w ktérej wytworzony chlor gazowy reaguje natychmiast z wodnym roztworem wodorotlenku sodu, tworzac
podchloryn sodowy (chlorowy tug bielacy). Jako roztwdr soli stosuje sie nasycong solanke, ktérg z soli

o zdefiniowanej jakosci wytwarza sie w oddzielnym zbiorniku:

NaClO
NaCl

NaCl
H,O
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11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®
11.3.2. Systemy elektrolizy z komorg (celg) otwartg - CHLORINSITU® II

CHLORINSITU® II

Instalacje elektrolizy typu CHLORINSITU® II wytwarzajg podchloryn sodu o stezeniu 5 g/l. W tym celu
przygotowuje sie w nalezagcym do zakresu dostawy zbiorniku do rozpuszczania soli nasycony roztwor soli
kuchennej, ktéry po odpowiednim rozcienczeniu jest poddawany elektrolizie w bez-membranowym elektrolizerze.
Powstajgcy roztwor jest gromadzony w zbiorniku magazynowym, z ktérego jest dozowany przez oddzielne pompy
dozujgce w zaleznosci od zapotrzebowania. Umiarkowana warto$¢ pH 9 roztworu ma znacznie mniejszy wptyw
na warto$¢ pH uzdatnianej wody niz przy stosowaniu dostepnych w handlu podchlorynéw sodu (pH 12-13,5).
Powstajgcy wodor jest rozcienczany S$wiezym powietrzem przez posiadajacy certyfikat ATEX wentylator
i bezpiecznie odprowadzany. Zarédwno woda do rozpuszczania soli jak i woda rozcienczajgca pochodza
ze zintegrowanego w instalacji zmiekczacza, dzieki czemu unika sie wytrgcania wapnia, co gwarantuje diuga
zywotno$¢ elektrolizera.

Instalacje sg sterowane przez nowoczesny sterownik SPS z duzym podswietlanym wyswietlaczem
i zintegrowanym modemem do zdalnego diagnozowania i usuwania zaktocen (btedow).

Instalacje elektrolizy typu CHLORINSITU® II nadajg sie szczegdlnie do zastosowarn wymagajacych uzycia
wytrzymatego i nieskomplikowanego sprzetu, przy ktérych przedostawanie sie soli kuchennej do uzdatnianej wody
jest dopuszczalne.

Cechy CHLORINSITU® II:

. produkcja podchlorynu: CI2 + 2NaOH — NaOCI + NaCl

. dozowanie podchlorynu bezpo$rednio do basenu (ezektor) lub ze zbiornika magazynowego (pompa
dozujaca)

. anoda i katoda w celi otwartej (produkty elektrolizy mieszajg sie)
. wysokie stezenie chlorkdw w wytworzonym podchlorynie

. stezenie podchlorynu: 5 g/l w roztworze o pH 8,5-9

. wymagana korekta pH (kwas)

. sprawnos¢: chemiczna 50%, elektryczna 50%
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Zaletg elektrolizy rurowej jest prosta budowa urzadzenia, natomiast jej wada jest stosunkowo mata
wydajnos¢ reakcji (uzysk), prowadzaca do intensywnej migracji chlorkow do uzdatnianej wody
i stosunkowo niskich stezen chloru w mieszaninie reakcyjnej.

Podchloryn
Chlorinsitu® Il otwarta 50 — 1.600 g/h
59/l
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11.3. SYSTEM ELEKTROLIZY - CHLORINSITU®

11.3.3. Kwestionariusz do planowania instalacji elektrolitycznej

Przeznaczenie instalacji elektrolitycznej
O do dezynfekdji O wody pitnej
O wody uzytkowej
O waody chtodniczej
O wody do basenéw kapielowych
O

Parametry wody

Maks. natezenie przeptywu m3/h Maks. ciénienie  ___ bar

Przeplyw O staty O zmienny od m’/h do m?/h
Warto$¢ pH - Zelazo (Fe**) mg/|
Temperatura ____°C Mangan (Mn?*) mg/|

Zawarto$¢ ciat statych _ mg/l Azotyn (NOy) mg/|

Pojemnos¢ kwasowa Ks4 3 __ mmol/l  Siarczki (5%) mg/|

Twardosc¢ catk. ___mmol/l  Wegiel org. catk. (TOC) ___ mg/I

Twardos¢ catk. °dH Jon amonowy mg/|

Czas reakcji do momentu zastosowania

___m3 - objetosc¢ reaktora wzgl. min - czas przebywania w catym systemie
Sposob dozowania

O dozowanie ciggte

O dozowanie proporcjonalne do przeptywu

O dozowanie w zaleznosci od wartosci pomiarowych

Wymagana wielko$¢ dozowania: mg/I

Dotychczasowa metoda dezynfekcji:

Dotychczasowe zuzycie $rodka dezynfekcyjnego: kg/tydz.

Inne wymagania:
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11.4. PODCISNIENIOWY SYSTEM OZONOWANIA WODY - BONOZON®
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Zastosowanie ozonu umozliwia skuteczne rozwigzanie problemu powstawania chloramin i trdjhalometandéw (THM)
towarzyszacemu  konwencjonalnemu uzdatnianiu wody. Ozon jest najsilniejszym z dopuszczonych do stosowania
w uzdatnianiu wody $rodkiem utleniajgcym i zazwyczaj jest wprowadzany do wody przed stopniem filtracji. Niepozadane
sktadniki wody, jak chloraminy i rozproszone czasteczki nierozpuszczone sg utleniane i zatrzymywane w filtrze.

Aby zastosowanie ozonu do uzdatniania wody basenowej byto skuteczne, musi on by¢ wprowadzany do wody
w wystarczajacej ilosci i przede wszystkim musi on sie rozpuszcza¢ w wodzie. Dlatego wymagane jest wytwarzanie ozonu
o wysokim stezeniu. Dla zapewnienia skutecznej dezynfekcji, takze przy stosowaniu ozonu, potrzebny jest dodatek chloru,
poniewaz ozon nie moze wystepowaé w wodzie w basenie.

Efektem ozonowania jest wyraznie bardziej przejrzysta woda bez typowego zapachu krytych basendw. Ponadto zawartos¢
tréjhalometandw jest obnizana daleko ponizej dopuszczalnej wartosci graniczne;j.

Zastosowanie ozonu w technice basenowej optaca sie przed wszystkim dlatego, ze:

¢ woda nie ma nieprzyjemnego zapachu, powietrze w pomieszczeniu basenu jest przyjemne i zdrowe
¢ woda jest bardzo przejrzysta dzieki stracajgcemu dziataniu ozonu,
¢ po reakcji ozon rozpada sie na tlen, ktérego obecnos¢ w wodzie jest pozadana.

Generatory ozonu BONA s3 wykonane jako instalacje podci$nieniowe i spetniaja najwyzsze wymagania w zakresie
bezpieczenstwa. Przejrzysty panel sterowniczy informuje o przeptywie powietrza, napieciu, zuzyciu pradu i stanie uzdatniania
powietrza.

Wydajnos$¢ ozonu mozna nastawia¢ bezstopniowo w jej catym zakresie. Zintegrowany sterownik PLC steruje catym procesem
i nadzoruje wszystkie istotne dla bezpieczenstwa parametry.

Minimalne koszty eksploatacji uzyskano dzieki zaleznej od fadunku regeneracji ukfadu uzdatniania powietrza i wyraznej
redukcji zapotrzebowania na wode chtodzaca.

Generatory BonoZon® s3 zgodne z niemiecka normg dla systeméw wytwarzania ozonu DIN 19627 i dysponujg atestem
bezpieczenstwa TUV-GS.

Wyposazone sg takze w niezawodny i ekonomiczny ukfad osuszania adsorbera. Zalezne od tadunku sterowanie regeneracjg
adsorbera konczy faze ogrzewania po osiggnieciu temperatury progowej. Wymagana temperatura punktu rosy jest zawsze
zapewniona i jednoczes$nie minimalizowane sg koszty. Gwarantuje to optymalng sprawnos¢ generatora.

Uktad sterowania pompg podwyzszajgca cisnienie i zabezpieczenie sg juz zintegrowane w elektrycznej szafce sterowniczej
generatora.
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Charakterystyka
* do wyboru moduty wytwornic ozonu wykonane ze stali stopowej lub PVC
¢ automatyczne, elektroniczne rozpoznawanie przecigzenia prgdowego wraz z wylgcznikiem bezpieczenstwa, nawet przy

pracy z obcigzeniem czesciowym

¢ sterownik programowalny (PLC) Siemens® Simatic S7 kontroluje wszystkie cykle procesu i - w przypadku
nieprawidtowosci - sygnalizuje zaktécenia

¢ przejrzysty panel sterowniczy: przebieg generowania ozonu przedstawiony jest na schemacie synoptycznym. Wskazniki
diodowe (LED) informujg uzytkownika o aktualnym stanie pracy. Wskazywane sg nastawione wartosci parametréw, np.
przeptywu objetosciowego gazu roboczego, napiecia pierwotnego i pradu pierwotnego

¢ generatory zoptymalizowane sg pod katem minimalnego zuzycia pradu. Zapotrzebowanie mocy wynosi 18,7 Wh/g

¢ bezstopniowe dopasowywanie wydajnosci do zapotrzebowania ozonu przy pomocy transformatora, ktdry w razie
potrzeby moze by¢ wyposazony w sitownik elektryczny

¢ do generatora mozna bezposrednio przytgczy¢ sonde pomiarowg ozonu DULCOTEST® OZE
¢ uktad sterowania pompa podwyzszajacg cisnienie oraz zabezpieczenia sg zintegrowane w szafie elektrycznej
. przejrzyste pole diodowych wskaznikéw standw pracy i zaktdcen oraz cyfrowe mierniki sg zintegrowane w jeden panel

sterowniczy
* praca podci$nieniowa gwarantuje najwyzszg mozliwg ochrone przed uwolnieniem sie ozonu

¢ oczyszczanie powietrza przez ekonomicznie pracujacy uktad adsorpcyjnych kolumn osuszajacych. Termostatycznie
sterowana regeneracja adsorbera zapewnia optymalng temperature punktu rosy

Nominalne stezenie ozonu

20 g/m3 (w odniesieniu do warunkéw normatywnych, p = 1,013 x 10° Pa, T = 273 K), mierzone przy temperaturze wody
chtodzacej maks. 15 °C i temperaturze otoczenia maks. 20 °C.

Warunki projektowe wg DIN 19627

Maks. 30 °C; wzgledna wilgotnos$¢ 60 %, miejsce instalacji wolne od pytdw, atmosfera otoczenia bez agresywnych gazdw,
wentylacja na- i wywiewna pomieszczenia.

Przy wyzszych wartosciach temperatury otoczenia i/lub wilgotnosci w miejscu instalacji konieczne moze by¢ zastosowanie
klimatyzatora. Przy zamawianiu nalezy wyraznie wskazac taka konieczno$¢! Kondensacje wilgoci, takze w czasie postoju,
nalezy wykluczy¢ przez zastosowanie odpowiednich srodkéw (np. klimatyzacja dla pomieszczenia instalacji).

Jakos¢ wody chodzacej:

* Temperatura < 25°C

* Substancje sedymentujace < 0,1 ml/I
. Zelazo < 0,2 mg/I

* Mangan < 0,05 mg/I

. Chlorki < 250 mg/l (BONa D i E)

* Brak tendencji do wydzielania wapnia

* Brak sktadnikdw wywotujacych korozje
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Projektowanie

Staranny dobdr i dostosowanie do siebie wszystkich sktadnikdw systemu sg konieczne dla optymalnego ozonowania wody:

*

Wytwarzanie ozonu:

Wybdr wiasciwego generatora zalezy nie tylko od potrzebnej ilosci ozonu na godzine, lecz takze od dalszych warunkdéw
ramowych, jak rodzaj i temperatura wody chtodzacej, warunki otoczenia, itd.

Mieszanie (wprowadzanie ozonu do wody):

Projekt uktadu mieszania musi uwzglednia¢ przede wszystkim parametry poddawanego ozonowaniu strumienia wody,
jak natezenie przeptywu, przeciwcisnienie, itd.

Zbiornik reakcyjny (reaktor):

O tym, czy zbiornik reakcyjny jest konieczny, oraz o jego wielko$ci i wyposazeniu, decydujg w pierwszym rzedzie
wymagania danego zastosowania.

Destrukcja ozonu resztkowego:

Przeznaczenie generatora ozonu decyduje réwniez o wyborze odpowiedniego destruktora ozonu resztkowego.
Przyktadowo - przy ozonowaniu wody do basendw kapielowych/ptywackich nie mozna stosowaé katalitycznego
destruktora ozonu resztkowego ze wzgledu na jego wrazliwo$¢ na chlor.

Ponizszy schemat przedstawia przyktadowa budowe instalacji do ozonowania wody. Nasi projektanci zestawiajg kazdorazowo
wszystkie sktadniki instalacji odpowiednio do potrzeb klientow.

0golny schemat ozonowania:

7 9 1. Generator ozonu typu BONa

2. Pompa

3. Uktad iniekdji

8 4. Pufapka wodna

5. Mieszacz

6. Zbiornik reakcyjny

7. Zawor

8. Destruktor ozonu resztkowego

\ 9. Powietrze (bez ozonu)

10. Woda przed ozonowaniem

11. Woda ozonowana
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